




INSTITUTUL DE CERCETARE ŞTIIN'flFICA ŞI INGINERIE 
TEHNOLOGICA l>ENTRU TEHNICA DE CALCUL ŞI INFORMATICA 

SECTOR TEHNICA DE CALCUL 

tC to, 1011Rl ~ 
SISTEM DE OPERARE 

PE DISC FLEXIBIL 

BRAŞOV 

1988 



COOFWONATOHII SERIE! 

dr. ing. Dan Roman 
dr. Emil Munteanu 

TEHNOREDACTORI 

COPERTA SERIEI 

designer LiYiu DerYcşteanu 

Implementarea sistemului d(' oprrarc CP/ \[ s-a r('alizal de un colPctiY de l:1 
I.T.C. I. filiala BraşoY format din: mat. Arefta i\lan:cl, mat. Pop i\Iircca 
condus de: dr. ing. Toacse Gheorghe 



CUPHI:--.:s 

1.1 Organizarea CP/:\f ........... . 

1.1.1 Particularităţi ale sistemului CPn1 COl3ll.\ 

1.1.2 Utilizarea memoriei interne ............... . 

l.1.3 Organizarea discului 

1.1.4 Dispozitivul consola 

1.1.4.1 Tastatura .... . 

1.1.4.2 Afişajul ........ . 

1.1.5 
1.1.4.3 Fune\iile de terminal 

Interfaţa serial,i HS232 .. 

1.2 Execuţia programl'lor tranzitorii 

1.:J Convenţii pentru ap,·lul funcţiilor de sistem Cl'Pl 

1 A Particularităţi in ulilizan·a rutinclor CP/ ;\I <k lueru eu fişierl' I"' disc 

l :"i Prezl'nlnr,·a rulinelor CPI\I 

HuTI.\,\ li 

HUTL\'.\ I 
HUTI:\"A 2 

IlUTl:\'A 3 

HUTL\'..\ 1 
HUTIN.\ :; 

llUTINA G 

HUTINA 7 

llUTINA u 
HUTINA 9 

HUTL"\'A 10 

IlUTINA 11 

HUTINA 12 

I\UTINA l:J 

HUTINA 11 

HUTINA ir; 

IIUTIJ\,\ IG 
l\UTl:\"A 17 

IlUTJ:\"A 1H 
HUTINA l!J 

I\UTIX.-\ 20 

IlUTINA 21 

llUTINA 22 
UUTINA 23 

HUTINA 24 

lh·ini\i.1li1.arl· :-.1:-,ll'III l.1 '1.\l 

Citire caracll'r de ln consulii 

Scrien· earacler la consolă ... 

Citire carader de la dispozitivul „Header" curent. 

Scriere caracter la dispozitivul .. Pl!IH:h'' cur1·11l 

Scriere caracll'r la dispozitivul .. I.ist"· curent 

Citire /Scrierl' directă la eonsolă ... 

Citir,· octrt IOBYTr: .. 

Modificare octet IOBYTE 

Tipărire la consolă a unui şir de caractere 

Citire buffer consolă .... . 

Citire stare consoh"i ........... . 

Citire versiune sislcm 

Iniţializare stare sistem discuri . 

Sl'lel'tarc disc 

Dl'schickrc fişier 

lnchiderl' fişier 

Caut,1 in „dirl'clur'· prima inlrnrl' . 

Caul:1 i11 „dirl'dor·· 11n11,lto:tr1·a i11lran· 

Şter gen· fişic-r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...................... , 

Citire St.'l'\'l'll\ială 

Scriere Sel·,·t'nlinl:.\ 

Creare fişier 

Schimbare nume fişier .... 

Citire vector de unităţi-disc arliH 

G 

8 

X 

9 

u 
g 

11 

l'l 

13 

14 

l 1~ 

20 
~• j 

20 
20 
21 

21 
21 

:21 

22 
22 

22 

23 

:!4 

24 
24 
25 
2.-> 

:2U 
26 

'.27 

27 
28 

28 
:.rn 
29 
30 

3 



HUTINA 26 - Cltire număr disc selectat . ....... ....... .. ................................. . 30 

RurlNA 26 _: J\fodificare „adresa DMA" ........................................... ,....... 30 
RUTINA 27 - Citire adresă vector de alocare .........•................................... 31 
RUTINA 28 - Setare atribut R/O pentru o unitate de disc ........................ 31 
RUTINA 29 - Citire vector de unităţl R/O ................................................ 31 
RUTINA 3D - Modlficare atribute !lşier ...................................................... 32 
RlITINA 31 - Citire adresa ,.bloc de paromctri disc• ................................ . 32 
RurINA 32 - Citire/Modificare număr utilizator .......................... ....... . . ..... .. 33 

RUflNA 33 - Citire directă ..................................................................... 33 
RurINA :W - Scriere directă................ ... ....... ....... .. . .. ... ............... ...... . ...... 34 
RurlNA 35 - Determinare lungime fişlcr ................................................... 35 
RUflNA 3G - Determinare număr lnrcgislrarc . .... ..... ..... . .. ....... ......... ...... .... 35 
RurINA 37 - Dez.activare discuri ............................................................ 36 
RUTINA 40 - Scriere directă cu umplere cu zero ........ .. . .... .. ... .. .. ... .. .. .... .... 36 

AN E x·A 1 ....................... ..... ... ..... ...... .. ................................ .... ,. ........ 37 



INTRODUCERE 

Microsistemul COBRA este un calculator care la dorinţa utilizatorului 
se poate configura în maşina BASIC-SPECTRUM sau CP/M. 

La pornire, pe ecranul televizorului, se afişează emblema microsiste
mului şi se aşteaJ>tă introducerea unei opţiuni. 

Opţiuni: 

1. lncărcarea sistemului de operare CP/M: 
- prin apăsarea tastei „D" 

2. lncărcarea interpretorului BASIC-SPECTRUM: 
- de pe caseta magnetică prin apăsarea tastei „C" 
- din memoria EPROM prin apăsarea tastei „B" 

Observaţii: 

- încărcarea sistemului de operare CP/M presupune existenţa pe 
disc a fişierului SYS.COi\I 

- nu mai este necesar utilitarul SYSGEN, deoarece încărcarea 
sistemului de operare se face din fişier, deci multiplicarea acestuia se poate 
face cu unul din utilitarele DIP sau PIP 

Precizări suplimentare privind organizarea şi funcţionarea sistemului 
în cele două regimuri se pot obţine consultînd manualele: COBRA BASIC, 
COBRA CP/1\I. 
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Acest rnanunl descrit' organizarea sistemului CPj:\l (inclusi,· organizarea 
memoriei) şi punctele de intrare în sistem. Se Yor prezenta informa\iilc 
necesare' pPntru scrierPa ele programe executabile sub CP/ \1. programe ce 
utilizrază facilită\ile de I/ E şi de lucru cu discul oferite ele sistem. 

1.1 ORG.AIXIZAHEA CP/.\l 

Sistemul CP/l\l este alcătuit din punct ele Yedere logic din următoarele 
patru părţi: 

BIOS 

BUOS 

CCI' 

Tl'A 

sisll'mul de 1/ E de bază, care oferă interfa\a cu peri
fericele 

sistemul de exploatare a discurilor, care oferă primi•• 
t iYele ele acces la disc 

procesorul de comenzi-consola 

zona pentru programe tranzitorii. 

Component<'le BIOS şi BDOS sint wupate într-un singur pro!fram numii 
FD OS, eare are un punct de intrare unie. Componenta CCP este un program 
distinct, care utilizează programul FDOS pentru a oferi o interfa\ă flexibilă 
între utilizator şi informaţiile existente pe disc . TPA esle o zonă de mpmoric 
(i.e. zona ele memorie can, nu esl·e uWizată de FDOS şi CCP) în care se PXC'
cută comenzile tranzîtorii CP/ \I şi programele-utilizator de aplicaţii. Oqp1-
nizarra mcmoriri inlr-1111 sistrm standard CP/PJ\I este: 

0000 
l.lOOT: 

TBASE: 

CHASE: 

FBASE: 

--

paraml>tri sistem 

T l' A 

C C P 

F I) o s (IlDOS+IHOS) 

FFFF 



OB'iEll\'YPE: n<' ohic<'i adr<'sa ROOT PSll' <'grilă c11 000011. :1dn•sa TPA 
esLc egală cu BOOT-j-OIOOH = OllHJII, im adn·sdt· CHASE 
şi FBASE depind de tipul sistemului CP/1\L 

Adresele 000011 - 0007H sînt rl.'z'ervalc pcn lru: 

000011 - 000211 salt la rutina de reiniţializare a sistemului CP/.i\I 
existentă în BIOS (JMP \VBOOT) 

0003H octetul IOBYTE 

000411 numărul utilizatorului curent ~i al discului instalat 

000ăH - 00071[ salt la punctul de inLrnrc în FDOS, respccliY în 
BDOS (JMP FBASE) 

0001111 - 003FII adresa de salt pentru fostrucţ. iunilc „RST n" ne
utilizate de sistem. Programele de depanare dina
mică DDT, SID utilizează pentru punctele de în
trerupere, instrucţiunea RST 7. 

0040ll 005BH neutilizaţi de sistem. 

oo:rnn - 007Cll blocul de control fişier implicit pregătit de CCP 
pentru programele încărcate în Tl'A. 

0071111 - 00FFJI zona tampon de 1/0 implicită pentru operaţii cu 
discul (conţine sectorul citit sau scris) . 
zona utilizată de CCP pentru a transmite progra
melor încărcate linia de comandă 
zona utilizată ca sth·a de lucru pentru programele 
cxc culalc în Tl'A. 

OBSEfl\'AŢII: a . .Adresa 0005H este PUNCT DE INTIL\HE din programe 
tranzitorii în rutinele sistemului CP/l\l (în BDO S) 

h. Adresa prezentă în locaţiile 0006H - 00071-l poate fi 
folosită pentru a determina dimensiunea maxim[1 a me
moriei disponibile (presupunlnd că se reacoperă compo
nenta CCP) 

c. Adresa 0003H este rezervată pentru octetul IOBYTE 
(configuraţia de I/E curentă) 

d. Adresa 00041-I este rezerYată pentru a stoca 1111m[1rul 
ulilizat.orului curent şi numărul discului instalat; od\'1111 
de la această adresă arc forma: 

1111111:lr utilizator c-urent 

0000 - 1111 

num:1r dis(• instalat 
0000 - li 11 

A-l' 

I.I.I. P .-\lrl'IC LJ L.\HITĂ.'ţ'l .-\LE SISTE:\IULUI Cl'/ :\l - COBIL\ 

Sistemul Cl'f:\I implementat pe microcalculatorul COBII .-\ prezintă 
un ele clifere n\e fa\f1 clC' s istemul standard Cl'f:\I 2.2 elaborat <l<' firma 1)1(,IT .\L 
IIESEAHCH, dar este compa tibil cu acesla în ceea ce prin'.]le form:itul n1-
lumelor şi fişierelor. 

1 
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1.1.2. UTlJ.IZATTE.\ :\IF.:\IOHTEI INTERNE 

Harta memoriei interne a sistemului COBRA: 

FFFFH 

FAOOH 

ECOOH 

E400H 

DEOOH 

CII00H 

A.B00H 

111001-1 

0II0H 

BI O S 

BD O S 

C C r 

B I O S 

RAi\l VIDEO 

GENERATOH CAHACTERE 
DUFFERE 

T I' A 

ZONA SISTEM 

1.1.3. ORGAJ\"lZAREA DISCGLUI 

Si5tcmul de operare CP/.\1 implementat pe microcalculatorul COBRA 
recuno:işt.e următoarele formate de clise: 

- format standard 8" simplă densitate (compatibil Ml 8, .Ml 18, JV
~IOR, cunz, ... ) 

- format st;indard 5" 1/ 4 dublă densitate 512 octeţi/sector (compa
tibil JU~10R, ... ) 

- format COl3R . .\- 8" simplă densitate (directory în pista O) 
5" 1/ 4 dublă densitate (directory în pista O) 

~:uacLHistici: 

tl.isc flexibil 8": 

77 piste/ disc 
- 26 sectoare/pistă 
- 128 octeţi/sector 

disc flexibil 5" 1/4 

dublă densitate (formal lD,\l) 

- 40 piste/disc 
- 9 sectoare/pistă 
- 512 octeţi/sector 



dublă den~itate (format CORHA) 

40 piste/disc 
- 10 sectoare/pistă 
- 512 octeţi/sector 

Alegerea unuia din formatele de mai sus se face folosind utilitarul 
CDISK prezentat în „Manual de utilizare" al microcalculatorului COBRA. 

1.1.4 DISPOZITIVUL CONSOLA 

O · altă particularitate a microcalculatorului COBHA este faptul că ci 
nu foloseşte ca dispozitiv consolă un terminal care să realizeze funcţiile de 
intrare, ieşire şi de editare, aşa cum este cazul celorlalte microcalculatoare 
din aceeaşi categorie, care au implementate sistemul de operare CP/.M. Toate 
funcţiile de terminal amintite mai sus slnt realizate de un set de rutine spe
cializate (dependente de maşină), implementate chiar în componenta BIOS 
a CP/M. Dăm fu continuare o descriere a facilităţilor hard şi a soluţiei soft 
adoptate, lu vederea utilizării eficiente a unor elemente mai simple şi mai 
ieftine, ln locul un.ui terminal specializat: tastatura matricială QWI::HTY 
(ln intrare), TV sau monitor TV alb-negru sau color (în ieşire) . 

1.1.4.1 1'astaluru 

Este utilizată o tastatură tip QWEHTY cu 6 linii x 8 coloane, deci 
48 poziţii independente, tastabile. Parte din aceste taste sint dublate, triplate 
prin tastarea simultană a două taste (de ex. tasta SHIFT sau CTRL şi încă 
o tastă), obţinîndu-se a~tfel codurile literelor mici, ale semnelor grafice spe
ciale şi ale controalelor. 

Deoarece spaţiul de afişare are dimensiunea de 24 linii X 32 coloane, el 
este eonsiderat numai ca o fereastră ce se mişcă lateral (stinga sau dreapta) 
în cadrul unui spaţiu cu dimensiunea de 24 linii x 80 coloane, iar aceste depla
sări pot fi comandate din tastatură. De asemenea mai poate fi comandată 
din tastatură şi viteza de execuţie a scrollului vertical şi numărul de coloane 
cu care se deplasează fereastra în bufferul alfanumeric mare. Viteza de 
execuţie a scrollului vertical este dată de faptul că acesta se realizează (op
ţional) pe 1, 2, 4 sau 8 linii TV. Iată aceste comenzi: 

- scroll stînga 1 coloana 

· - seroll dreapta 1 coloana 

G RAFICS revenire în coloana O 

! la o tastare scade viteza cu o treaptă 

î HI o tastare creşte viteza cu o treaptă 

NOSCHOLL se întrerupe afişarea pînă la retastare NOSCHOLL 

1.1.4.2 Afişajul 

Ca dispozitiv de afişare se foloseşte un aparat TV (obişnuit) alb-negru 
sau color. Procesul care realizează afişarea informaţiilor pe ecranul TV este 

, 
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pe scurt următorul: mirroprucrsn:·ul Zfl!l ~i cornponrnta numită cont rollp1· 
video, îşi dispută pc rînd accesul la o zonă de memorie numită HA?II VIDEO, 
controllcrul Yidco explorînd în citire aceastr1 zonă de memorie, afi~ează fiC'
care bit pe ecranul T\I de exemplu în conVt>nţ.ia O punct slins, 1 punct aprins 
(aceasta la microcalculatoarele PHAE, AMIC sau ZX110). 

Dimensiunile zonei afişate pc ecranul TV sînt de 192 X 256 pUJ1cte (biţi). 
A.cest spaţiu se consideră a fi împ.ărţit în m::itri.ci de 8 ><.:8 biti (punete~ deci 
în 24 X 32 inatrici de 8 X 8 puncte. În continuarea acestei zone de memorie 
ce conţine informaţie afişabilă, urmează o zonă de memorie ai cărei acte\ i 
se consideră în următoarea convenţie: fiecare octet din această zonă condi
ţionează biunivoc afişarea unei matrici de 8 X 8 puncte din zona descrisf1 
mai sus. Această condi\ionarc se rcalizcaz:1 prin următoarea struclurnrc 
funcţională a biţilor din ocle\ii acestei de a doua zone, numite memorie cu 
atribute: 

F B luk 

7 6 543 210 

ln această convenţie se depf1şeşte partajarea făcută mai sus in O punct 
stins, 1 punct aprins, ajungîndu-se la următoarele: pe o matrice de 8 X 8 puncte 
se pot defini două culori, una conslituind fondlil (hîrtia) reprezentată de bi(iî 
de valoare O din matrice şi căreia i se atribuie culoare definită de biţii 0-2 
din octetul atribut, cealaltă culoare constituind scrisul ( cerneala) reprezen
tată de biţii de valoare 1 din matrice şi căreia i se atribuie culoarea definită 
de biţii 3-5 din octetul atribut. Bitul 6 dă posibilitatea definim a doui\ 
nuanţe pentru fiecare culoare şi se numeşte atribut de strălucire (O llorm:-rl, 
1 cu strălucire), ridicincl deci la lli Bum[,rnl de culori. Cele opl culori sckctabile 
se desemnează astfel: 

OOO negru 
001 alhasu-u 
010 roşu 
011 magenta 
100 verde 
101 eyan 
1.10 galben 
111 alb 

Bitul 7 din octetul atribut validează funcţionarea blin-king (schim
lrnrea alternativă a culorii fondului cu aceea a scrisului). 

Pe ecranul TV, zona grafică de 256X 1\12 pixeli este încadrată de o mar
gine numită IlOilDEH a cărei culoare poate fi definită dP utilizator în 
convenţia de culoare de mai sus cu ajutornl func\ici de terminal CTnL/B. 

1\Iodificarea culorii l'APEH-ului şi a li\'K-ului, modificarea stării de 
strălucire şi blinking se face cu ajutorul funcţiei de terminal CTHL/C. 

Iată în continuare harta zonelor ele memorie descrise uwi i1L.1Îl)fe: 

adresa început 
t:OOOII 
C800Il 
DOOOH 
DBOOH 

adresa sfîrşit 
C7FFJl 
CFFFll 
Il7FFil 
DAFFH 

1·011ţinut 

prima u·eimc 
a doua trl'Îllll' 
a tnia treime 
zona cu atribute 



,rrmorin g raficfl constit11itii din c!'l<- 2,1 ,_, :~2 m'ltrici d<· 8 x 8 ' hi\i !'St~ 
urga11izal[1 i11lre\csul i11 zona COOOJI - li,l-1 · 11 "<11·1·s.11,·.1 U1i:i11d11-sl' 1·11 
următoarea conYen\.ic de adresare: 

11 I 1 I o I 'fi I TO I 112 1- H1 I HO I L2 I LI i J,O I ()~ I O:J I 02 I o J I 00 f 

unde R2 HI RO este o grupare de trPi biţi C'P rpprczintă numărul rîndu
lui dintr-o linie de 32 de matrici de 8 x 8 bi\i de afi~arc alfanumPrică sau 
grafică, L2 LI L0 este o grupare de trei hi(i ce reprezintă număi·ul liniei de 
1natrici de 8 ><_ 8 biţi (care în total sînt 24, Tl TO este o grupare de doi biţi ce 
reprezintă numărul treimii în care se află linia ele matrici referită, iar 0 -t 
030201 00 este o grupare de rinei biţi r1• reprezi11tfl numărnl matriciide8 x 8 
hi\i (deci oclclul ce reprczinl[1 o linie de 8 hi\i din matrÎl'I') dinlr-u11 ri11cl 
(amintim că pe o linie sau pe un rînd exist[1 32 coloane). Precizăm faptul im
portant că ordinea de avansare a acestor grupe ele biţi este următoarea: O, 
R, L, T; iar Yalorile limită ale acestor grupe ele biţi sînl:O (00000-l!Jll). 
R (000-lll), L (000 - 111), T (00-10). 

1.1,4.3 Func/iile de luminal 

Pc lingă funcţia obişnuită de afişarr a setului de caractere alfanumL'l1Ce 
şi · grafiee, mai sînt implrmentate şi alte funcţii ele trrmi11al, r::irr vor· fi pre
zen la te. mai jos: 

ESC,1 = lBH. :HH pozi\ionare absolut ii XY a cursorului 
ESC,3 = lBil,3311 comutan• ,,wraparouncl"/hlocarr Vl'l'ticală 
ESC,4. = 1BH,:34H comutare „ wraparound''/ blocare orizonlal[t 
ESC,5 = 1 BH,35H auto line-feecl inactiv/ activ 
ESC.A = I BH,41 H cursor în sus 
ESC,B = 1BH,42H cursor în jos 
ESC,C = 1BH,43H cursor la dreapta 
ESC,D = 1BH,44ll cursor la stînga 
ESC,E = 1 BH,45H ştergere ecran 
ESC,H = 1BH,48H cursor în poziţia „home" (stînga sus) 
ESC,I =1BH,49H regres linie cu defilare în jos 
ESC,J = 1BH,4AH ştergere pînă la sfirşit ele pagină 
ESC,K = 1 BH,4BH ştergere pînă la sfîrşitul liniei 
ESC,L = 1BH,4CH - înserare a unei linii Yidc 
ESC,l\1 = 1 BH,4DH - eliminarea )iniei curente 
ESC,N = 1BH,4EH -- activare afişare în inYers video 
ESC,O = 1 BH, ,-ffH - rcYenire la afişare în Yide9 direcţ 
ESC,R =1BH,52H înserare spaţiu în poziţia curentă 
ESC,S =1BH,53H ştergere a caracterului curent din linie 
ESC,Y =1BH ,59H poziţionare absolută YX a cursorului 

CTRL/E =05H 
CTRL/ F = 0GH 
CTRL/ H = 08H 
CTRL/I =09H 
CTRL/J =0.-\H 
CTRL/,\I = 0DH 
CRTL/N =0EH 
CTRL/O =0FH -

eliminare a liniei curente 
înserare a unei linii Yide 
cursor la stîng::i 
tabulare orizontal[1 
LF avans linie 

CR retur car 
activare afişare in Yideo inYers 
revenire la afişare în video direct 

l1 
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CTRL/R = 12H -- insernre spaţiu în poziţia curentă 
CTRL/U=15H cursor la dreapta 
CTRL/V = 16H ştergere pînă la sfîrşitul liniei 
CTRL/W=17H ştergere pînă ' la sfîrşitul paginii 
CTRL/X = 18H - ştergere ecran 
CTRL/Y = 19H - cursor în poziţia „home" (stînga sus) 
CTRL/Z = lAH - cursor în sus 
CTRL/9 = 1 BH - ESC iniţiază o secvenţă de escape 
CTRL/B = 02H - setează culoarea . BORDER-ului (acumulatorul va 

conţine codul culorii dorite pentru BORDER) 
CTRL/C =03h - setează octetul atribuit (ca mai sus) 
CTRL./D =04h - programează interfaţa RS232 
DEL =7FH - şterge caracterul precedent 

1.1.4.4 Interfaţa serială RS232 

Interfaţa serială RS232 este implementată soft şi deci nu este folosit 
nici un circuit specializat în acest scop. Aceasta e constituită din trei compo
nente care asigură şi funcţiile pentru ,ţare a fost implementată: programarea 
parametrilor interfeţei, emisia şi rec,e.pţia. Utilizarea funcţiilor de emisie şi 
recepţie se face prin intrările (BIOS) CONIN, CONOUT, după modificarea 
in prealabil · a octetului IOBYTE (corespunzător), sau numai în emisie prin 
intrarea UST. Parametrii de funcţionare ai interfeţei se programează cu aju
torul utilitarului RS232.COU sau cu ajutorul funcţiei de terminal CTRL/ D 
unde acumulatorul va conţine un cod ce are următoarea semnificaţie: 

unde: viteza vvv =000 150 bauds 
001 300 bauds 
010 600 bauds 
011 1200 bauds 
100 2400 bauds 
101 4800 bauds 
110 9600 bauds 
111 19200 bauds 

nr. biţi bb= 00 5 biţi 

01 6 . biţi 

10 7 biţi 

11 8 biţi 

XONN-XOFF x = o nu 
da 

paritate pp 00 - fără paritate 
01 - paritate indiferentă 
10 paritate pară 

11 - paritate impară 



1.2 EXECUŢIA PROGRAMEI.OR TRANZITORII 

Programele tranzitorii sînt comenzi tranzitorii CP/M şi programe-uti-
liz:ator de aplicaţii. · 

Orice program tranzitoriu se încarcă de pe di~c în zona TPA şi se exe
cută după cum va fi prezentat în continuare. 

Utilizatorul comunică cu componenta CCP (deci cu sistemul CP/M) 
prin introducerea, după fiecare prompter CP/M (">") a unei linii de comandă. 
Fiecare linie de comandă are una din următoarele forme: 

(1) comanda <CR> 

(2) comanda specificator-fişier < CH > 

(3) comanda specificator-fişier 1 specificator-fişier 2 <CR > 

•nde „comanda" este numele unei comenzi CP/1\1 rezidente (ex: ERA, D IH, 
TYPE etc.) sau numele unei comenzi CP/M tranzitorii sau numele unui 
program-utilizator. Dacă „comanda" este numele unei comenzi CP/M, atunci 
această comandă este executată imediat. In caz contrar, CCP caută pe discul 
specificat (indicat înainte de comandă) sau pe discul instalat, un fişier cu nu
mele: 

1·omanda. CO.\I 

Dacă un astfel de fişier este găsit, atunci se presupune că el reprezintă 
imaginea-memorie a unui program care se execută în zona TPA şi care, im
plicit, se încarcă în memorie incepînd de la adresa TBASE. Componenta 
CCP încarcă fişierul tip ,,.CO~l" de pe disc în memorie, începînd de la adresa 
TBASE şi îi predă controlul printr-o instrucţiune de tip ,.CALL". La sfîr
şitul exccu(iei programului, controlul poate reveni în CCP (printr-o instruc
ţiune de tip „RET") sau în CP/i\l (printr-o instrucţiune „JMP BOOT''). Dacă 
se doreşte ca la sfîrşitul execuţiei programului controlul să revină în CCP, 
atunci programul trebuie să nu suprascrie zona CBASE - FBASE. In caz 
contrar, programul poate să folosească memoria pînă la adresa FBASE - 1. 

Dacă în linia de comandă există unul sau doi specificatori de fişier, 
atunci componenta CCP pregăteşte şi unul sau două „blocuri de control fi
şier" (FCB), în zona de memorie rezen·ată pentru „parametri sistem'·. Aceste 
FCB-uri sint construite în formatul impus de FDOS pentru accesul la fi
şiere (vezi cap. 1.4). 

Programele tranzitorii pot folosi: 

facilităt.ile CP/ :\1 de 1/E pentru a comunica cu consola şi cu dispo
zitivele periferice, precum şi 

subsistemul de lucru cu discul, pentru accesul la fişiere rezidente 
pe acest suport. 

Aceesul din programe tranzitorii la sistemul de 1/ E al CP/.\J se iace prin 
transmiterea către sistemul CP/.\1, prin punctul de intrare in FDOS (l'xistent 
la adresa BOOT +0005H), a unui număr de rutină şi a unei adrese pentru 
informaţii specifice rutin!'i. După execuţia rutinei, FDOS întoarce o valoare 
ee indieA modul de desfăşurare a operaţiei (operaţie desfăşurată corect sau 
codul de eroare (numeric), dacă aceasta a eşuat). 
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Sistemul CP/1\1 pune la clispozi(ia utilizatorilor o serie de rutiJ1e care 
pot fi apelate în cadrul programelor tranzitorii. Rutinele se împart în donă 
categorii; 

rutine de 1/1~ 11e11tru periferice simple 

rn(ine de f/E lH'lltru lucrul cu fişiere 11c disc. 

Hutineh• de l / E 111•11tru 11erifcrice simple sînt: 
- citire caracter d1• la consolii 

scri1•n• <·a1·acl1•r Ia consolă 

citire/scriere dired;1 la <·onsol:1 
citire caracter de la dispozitivul tip „HEADEH" 
scriere caracter IR dispozitivul lip „l'UNCH" 
scriere caracter la dispozitivul tip „LIST" 
citire/modificare octet I OilYTE 

sint tipărire la consolă a unuh-şir de caractere 
citire hufi<•r consolii. 
citire stan• consolii. 

Hutinl'le de 1/E pentru lucrnl C'. 11 fişiere pc disc sînt 

creare fişier 

deschidere fi~irr 
inc hilll' n• i i~it•1· 
căutare in „dirc<•lor· 
modificare 1111111<' îi'jie1· 

~lef!Jl'rl' fiŞiH 

citire sccHn!ial:1 sau dirl'clă a unui fişier 
scriere s 1•1·n-11ţ ialii sau dir1•cl:'i. a unui fişier 

- modiiicarl' a1ril111t1· îi~it'I" 
i11iţializ:u1• .. :uln•,a 11 .\L\'" 

ini(ializar t• ,lare ,ds lrrn discuri 
s.a. 

În A\E'C\ I es te prt•z t·11l a l ;1 li s ta completă a rulinelor CPj:\l d isp o
nibile . 

. \1·t·<"s 11I la rnt indl' Fli()~ ,,. rea li zeaz ă prin transmite rea în: 

- l'< '!Ji.,1rnl „ C :1 11 u1n;1 rului rutinei ş i 

p<·n·e lil'a <11· r1•!1i,1r1• .. D&f•:·; :1 un or pa rametri necesari rulinei. 

n ut i1w lc FDOS po t ;1wa ca ic~iri \'a io ri pc un oc te t (in registrul ,, ,\ ·') 
san pe doi OC'le \i (în pl' rerht•a de regi s lrn „ ll&L; ·). 

OTI SEH\" .\Tll: a. Pl'11 lrn rutim· lt• rn rr au ca il'~iri Ynlori pe doi oc te l.1 , :ices ti.' 
Yalo ri se găsesc ~i în rcg is li'ek ,,~x· ; ş i „B;; (i.e. (A) =·L ;;i 
( 13)= 11) 



esJe: 

1,. Convenţiile de apel al rnti1H'lor CP(\I rcspcct[1 standar
dele PL/i\I de cumunicare parametri. 

c. Există rutine CP/M care folosesc doar registrul „E'· pcnlru 
transmiterea unor parnmctri nt'cesari apelului lor 

d. Există rutine CP/;\l care nu necesit[, parametri (apelul 
lor prosupune doar tra-.nsmiterea, prin registrul „C", .a 
numărului rutinei) 

c, Exislă rutine CP/1\1 care nu au ieşiri. 

lleznlt:1 că src,·cnJa standard necesan1 111•1111·11 a1wl11l unor rntint• Cl'/.'1 

HUOS EQU 0005H 

MVI C, număr rutină 
LXI D, par-ametrii specifici rutinei l 
MH E; 11aramctru specific rutinei] 
L\LL nnos ;apel rutină prin punct.ul de in-

trare 
; în FDOS 

OBSEHL\'flE: Liniile cuprinse înlre f ,] reprezintă linii opţiunale, depen
dente cfe tipul rutinei. 

S-a arătat in capitolul 1.2 că după incărcarea de pc disc, în memorie, 
a unui program tranzitnriu. componrnta CCP îi pr<'di"1 arrstui:1 ("()I1trol11l 
printr-o instruc(iune de lip „C.\LL··. E:-.ccu\ia prngramuiu1 tranzitoriu în
cepe aYincl SP-ul pozitional pe o stiY:1 cu o capacitate de 8 niwlc (16 oclc(i), 
în care e:-.isHi inscris:1 doar adresa de rcYenire in CCP (7 nin·It- sini inc ii libere). 
Deşi aceastr1 stiYă nu este de obicri folosită de dl.re programrlt• tranzitorii 
(majoritatea acestora rezerYînclu-~i o stiYi\ proprie şi reHnind in CCP prin
t 1·-u i11slruc(iu11e de tip , .. 1:,11' BOOT"), totu,;;i estt> util de cunoscut [:1ptul 
<"[1 ea este su[icil'nt de 111are pt·11tru a rl':tliza apeluri de r11li11!' Cl'/\l. .\rt'sl 
lucru este posibil intrncît romponenla FDOS la fiecare intrare intr-o rutină 
de sistem, comut[1 SP-ul pc o sti,·ă locală, neafeclînd aslfel st i,·a iniţialii a 
programului. l'rogramul in li1ubnj de :1samhlare de m:ii jos rl'prezint:"\ un 
e:-.emplu în acest st·ns, t•I l"t':tlizînd citirea u11<,r caractere d'" la l'<J11solt1, pin:1 
la iiltilnirea unui ca,·a<:ll'r .. :;:·'carcdl'le'rmină inloarcerea controlului în CCP: 

BDOS EQL 

CO\'L\ EQL 
OIIG 

:\EXTC 
.,in 
C.\LL 

Cl'I 
,J\Z 
HET 
EXD 

ooo:;u 

I 
100 ii 

C.CO:\J:\ 
BIJOS 

'*' 
\EXTC 

punct de intrare slandard in rutinl'le 
CP/.\1 
rutin:1 „Console Input·· 
adrrsa de baz[1 pentrn TI'.\ 

prrgfilirr apl'I ml in:1 CO:\" 1:\ 
c.itirl' c:1racll'r de la r1J11sol:1 c-u pre
luarea caracterului în ri>gistrul .. A·· 
t"rst pentru sfîrşit dt• prelucrart> 
n·luart· prl'lucrar<· d:1cf1 nu l' '*' 
rCY('llÎI\' 111 CCi' 

111 
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1.4. PAHTICl'LARIT:\ŢI Î\' CTILIZAREA RllTI~ELOH CP/M DE 

LUCRU CU FIŞIERE PE DISC 

Pentru lucrul cu discul flexibil• sistemul CP/M implementează, pe fie
care volum disc, o structură de fişiere identiJicate prin nume. Fiecare uni
tate de disc este, din punct de Yedere logic, distinctă. avind o zonă rezervată 
pentru „director" şi o altă zonă pentru fişierele de date. Fiecare fişier are aso
ciat un identificator alcătuit din: 

codul pentru selectarea unităţii de·c.disc (o literă A-P) 
\', 

numele (alcătuit din 1 -8 caractere· ASCII d
0
iferite de spaţiu) 

extensia (tipul) fişierului (alcătuită din 0-3 caractere ASCII di
ferite de spaţiu) 

Extensiile definesc categoria generică din care face parte un anumit 
fişier.. in timp ce ilUmele identifică în mod unic fişierul în cadrul categoriei 
respecti-1:e. Astfel, sistemul CP/M utilizează următoarele extensii standard: 

ASM pentru fişiere sursa în limbaj de asamblare tratabile cu 
asamblorul ASM sau MAC 

PRN pentru fişiere 1isting 
HEX pentru fişiere hcxa 
BAS pentru fişiere sursa in limbaj BASIC 
IXT pentru fişiere cod-obiect intermediar 
COM pentru fişiere cod-obiect direct executabil 
HEL pentru fişiere cod-obiect relocabil 
COD pentru fişiere sursa în limbaj COBOL 
FOH pentn: fişiere sursa în limbaj FORTRAN 
.UAC pentru fişiere sursa in limbaj de ansamblare tratabile cu 

asamblorul l\J80 
IUK pentru fişiere cc reprc1.intă versiuni anterioare într-un 

proces de editare texte 
SSS pentru fişiere temporare 
s.a. 

Fişierele sursă sînt tratate ca o secYenţă de caractere ASCII, in care 
fiecare „linie" din fişier se termină prin secYenţa de caractere <CR> <LF> 
(ODH OAH). Astfel, o înregistrare CP/M (de 128 de octeţi) poate conţine 
mai multe linii de text sursă. Sfirşitul unui fişier ASCII este indicat prin 
caracterul CTRL/Z (1 AH) sau prin „sfirşitul fizic" de fişier, detectat de către 
rutina CP/:\1 de citire. Caracterele CTRL/Z existente într-un fişier cod-obiect 
( de exemplu, în fişiere tip COl\I) sînt ignorate, sfîrşitul de fişier fiind detectat 
de rutina CP/M de citire. 

Orice fişier CP/M este o secYenţă de maximum 65536 înregistrări, de 
cite 128 octeţi fiecare, numerotate de la O la 65535. Deşi din punct ~e vedere 
logic înregistrările într-un fişier sînt contigue totuşi, fizic (pe disc) ele pot să 
nu fie contigue. 

Fiecare fişier este, intern. împărţit în segmente de cite Io KB, denu
mite. ,,ei:tensii logice". ln cadrul fiecărei „extensii logice" există 128 de în
registrări (128*128 B= 16 KB) numerotate de la O la 127 (00H-7FH). Se 
obse.rvă că în cadrul unei „extensii logice" contorul de înregistrări poate fi 
repreuntat pe 8 biţi. Informaţiile priYind fiecare „extensie logică" a unui 
fişier ocupă spaţiu în „directorul" discului respectiv. O „extensie logică" (16 



KR) <"Str format:î din nwi m11ltr hlornri d,• alocare. 1:11 hloc de alocarP rr
prczinlf1 spa\iul disc minim cc poale fi alocai un11i fişi1·1. L:u l,luc d1, :docare 
are minimum I KJ3 ~i mriximum Hi KB; dimc11sit11H·a liloc·1d11i d1, :docar<' 
este stabilită la generarea sistemului CJ>/ :\1. 

Pentru ulilizarea rutinelor CP/111 de lnnu cn fişiere pc disc trebuie 
respectate următoarele convenţii: 

- informaţiile de identificare a oricărui fişier se transmit către rutinele 
FDOS într-un format standard, şi anmne ' s11h forma unni „hloc d1· 1·ontrol 
fişier" (File Control lllock=FCD). Dimensium•a FCB depinde de tipul acce
sului la fişier (este de 33 de octeţi pent111 acces secvenţial şi de 3G dt octe\ i 
pentru acces direct). Adresa FCB-ului se transmite în grneral prin registrele 
D&E. 

- orice operaţie de citire/scriere datl> într-un fişier st· realizează asupra 
unei înregistrări de 128 de octeţi. 

- adresa de început a zonei de memorie (de 128 de octeţi) utilizată 
ca buffer în operaţiile de citire/scriere se numeşte „adresa UllA". Această 
adresă nu se transmite ca parametru, ea fiind iniţializată de către sistemul 
CP/M sau de către o rutinii CP/~l specială (rutina 2G). 

se numeşte ,.disc st•lcclat' ' acea unitate de disc care a fost activa tă 
prin: 

- acţiunea componentei CCP (discul instalat prin CCP esk in mo
mentul lansării unui program în TPA „disc selectat'') sau 

- prin rutina CP/M cit> selectare clise (rutina 14) 

-- se numeşte „disc actiY" acea nnitat(' de disc, care de la 1.,ltinrn ini-
\ializarc/ reiniţi«lizarc a s1 s l1·111ului U'1.JJ sau <k ia ullima opcra\il' J c ini\ia
lizare stare sistem discuri _(rutina 13), a făcu, obiectul unei selecţii: 

- explicite (prin CCP sau prin rutina CPji,[ ele selectare <lise (rutina 
14)) sau 

- implicite (printr-o rutină de deschidere sau creare a unui fişier 

eu octet 00 din FCU diferit d1• zero). 

OUSEflVAŢIE: Sistemul CP/i\I foloseşte intern pentru FCil zona de memorie 
OOriCll · _ 007Fll (3u octeţi), iar ca „udresă D~IA" adresa 
OOUOII (bufferul pentru operaţii <le citire/;;cricrc este de 
la adresa 0080H pînă la 00FFH (128 octeţi)). Utilizatorul 
poate să folosescă în programe aceste zone de memorie 
pentru FCB-ul, respecth· pentru bufferul propriu. 

Strnetura standard a unui FCll este următoarea: 

- octetul 00 codul unită'Jii d(' dise pe care se găseşte fişierul, 
respectiv: 
0011 pt'ntru discul sPlcct:1t 
OIII - pentru unitatea „A" 

10II - pentru unitatea „P" 

17 
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-- oet,•Pi 01 - Oli •- 1111111<•1,· 1·i~i1•rului exprimat. în :\SClI (c:1rac!C'n· 
majuscule. cu 87 =O); dacii numele fişierului 
are mai pu\in de 8 caractere, alunei el trchuic 
completat la dreapta cu blancuri. 

- octeţii 09 -11 - extensia (tipul), fişierului exprimat în ASC 11 
(caractere majuscule); dacă extensia arc mai 
puţin de 3 caractere, atunci acest cîmp trchuic 
completat la dreapta cu blancuri. 
Dacă fişierul este protejat la scriere (R/0) alunei 
B7 din octetul 09 este egal cu 1; al lfel, acest 
bit este egal cu O. 
Dacii fişierul este invizibil (SYS) alunei 137 
din octetul 10 este 1; altfel, acest bit este egal 
cu o. 

- octetul 12 numărul n1rcnt al „extensiei logice" a fişierului; 
de obicei acest octet este setat de utilizator pe 
OOH. 

octetul 13 rezervat pentru sistem 

octetul 14 rczcn·al pentru sistem; acest octt'l este setat 
Jl(' 00!1 atunci cinci se execută opC'raţii de tip 
OPEN , :\IAKE, SEARCII. 

- octetul 15 euntor de i11rc11istr:'1.ri în cadrul „cxtensh•i lo!JiC(•· · 
eurente (ia valori intre OOH şi 7FH); acest cîmp 
este completat de către sistem. 

octc\ii 11; -:.H 

- octrtnl 32 

- octt~I ii 3:1 - 35 

rezen aţi pentru sislem (ei Yor li completaţi 

de către sistem) 

- numiirnl inrc,1istr:1rii din ,.exh'nsia lo!1i<·:\' ' cu
r(•nt:1; se foloseşte în accesul seC\·enţial la fi
şiere; în mod normal acest octet este setat. dl' 
cfttre utilizator pe 001-1 la deschiderea fişierului . 

- reprezintă un parametru opţional folosit numai 
în accesul direct la fişiere . EI indici\ nuni:1rul 
inrcgistr:'lrii de scris/citit (are ,·aiori intre 00001 I 
şi FFFFH cu posibilitate de clepf1şire în oclPlul 
35). Octeţii 33 şi 34 reprezintă o Yaloare p(' I li 
biţi cu partea cca mai puţin semnifiraliY[1 
în octetul 33 şi cea mai scmnificath·ă în octetul 
34. 

Fiecare fişier care trebuie exploatat prin CP/ i\l lr(•lrnie s:'i aih:1 un FCB 
propriu, care să furnizeze , pentru fiecare operaţie cu fişierul informaţii pri
vind numele şi alocarea acestuia. Orice acces la un fişier implic:1 ini\ializan·:1 
ele către utilizator (programator) a FCB-ului corcspunziitor, rrspecti,· prin 
înscrierea în octeţii 00 - 11 a specificatornlui fişierului şi prin umpler('a cu 
OOH a restului de octeţi (12 - :11 / 35). Informaţiile din FCB-urile corespunzf1-
toare fişierelor ele pc un clise se găsesc înregistrate în ,.direclorul'· discului 
respectiv şi sint aduse în memoria internii inainle ca utilizatorul să înceapf1 
lucrul asupra fişierului/fişierelor (Yezi rutinele OPEN, l\IAKE). Copia clin 



111rmori<' a FCR-11l11i est!' acturilizntf1 p<' 111i\s11r:i <'l' r111 lcH' oreral.ii nsupra 
fişierului, iar la terminarea lucrului cu acesta ca esll' inn·gistralf1 pc disc (,·czi 
rutina CLOSE). 

Atunci cînd o comandă (program) ~l' lansează în execuţie prin: 

comanda specifieator•îişicr 1 <Ul> 

comanda specificator-fişier 1 spcciiicator-fii;;icr 2 <Cil> 

componenta CCP construieşte (după cum s-a arătat în cap. 1.2) primii 16 
octeţi din două FCB-uri pornind de la specificatorul/specificatorii de fişier 
prezen\i în linia de co111andf1 (clupă numele conwnzii). Automat, CCJ> 1·0111ple
te:n[1 (da('[l C'st1• razul) 11u111C'le şi ex!l'nsia fişil'n·lor cu hlanrnri. Pri11111l FCB 
l'Sle c-onslruit la adresa UU5CII şi poale fi folosit ca alarl' rcntru opcra\ii ul
terioare asupra fişierului „specificator-fişier". Al doilea FCB este construit. 
în octe\ii IG-31 din primul FCB (adică de la adresa 00liCII) şi trl'huit• să fh· 
mutat într-o altă zon:'i de llll'IIIOric inaintr de utili:r.ari•a lui. Dacă de exrmplu, 
utilizatorul introduce comanda: 

l'HOGNAi\lE 11:X.ZOT Y.ZAP <Cil> 

_ fişierul PHOGNAi\IE.COl\l de pe discul instalat Ya fi încărcat. în zona TP:\, 
iar blocul de control de la adresa 005CH Ya fi ini\ializat astfel: 

Ul'll•llJI 
Ocll'jii 
octc!ii 
octet ii 
octetul 

octt•\ii 
octet ii 
O<'trţii 

00 = 0211 ( t·od unitate „H") 
01-0ll = 'X' 
0!1-ll = 'ZOT' 
12-l;"i=OOII 
Iii =IHIH (cod disc Sl'll'etat, care iu acest caz l'Ste l·hiar 

discul instalat) 
17-2{='Y' 
2ă-27='ZAP' 
28-31=00H 

OBSEHL\ ŢIE: Programatorul trehuie să salveze con\inutul celui de-al 
doilea FCB (cei 16 octeţi începînd de la adresa 00(iCH) 
inainte ele a deschide fişierul corespunzător primului FCB 
(de la adresa 005CH), inlrucit prin deschiderea acestuia 
informaţiile referitoare la cel d·e-al doilea fişier vor fi şterse 
(suprascrise) de către sistrm (de către rutin\1 OPEN). 
Dacă într-o linie de comandă CP/l\I nu apare nici 1111 spl'ci
ficator-fişier atunci zonele 005DH-0067H şi 1/0liDH -0077H 
Yor couţinc blancuri. 
Compone11ta CCP asigurf1 automat transformarl'a minus- 1 

culelor în majuscule. 

O <·aractel'isticii important:i pentru utilizator a sist1'111ului <:l'/ .\1 l'sle 
şi aceea că după recepţionarea unei linii de comandă el p:istrl'ază la a• 
dresa OOIIOH 1111 hufil'r 11cntru eonsol:1, in care există o copie a conţinutului 
liniei dl' comandf1 exceplind numele comenzii. Astfel, pentru rxcmplul 
considerai anlrrior, bufferul de la adresa 00801-1 Ya aYea urmi'ttorul con(inut: 

odetul 00 = 0Ell (num:1rul de caractNe utile din linia dt· t·ornaud:i 

l'Xl'l'(ltind IIU!lll'le COlll!'IIZii) 

octetul 01 
octeţii 02-08= 'H:X.ZOT' 

19. 



20 

OCl!'tlll OH - ' ' 
octr{ii 10 - l't =' LZ.\I' 

Este, şi în acest caz, sarcina utilizatorului de a extrage informaţiile 
din acest buffer, înainte de a rxecuta orice operaţie asupra unui fişier, opern
\.ie prin care aceasU1 zonr1 este suprascrisă (iniţial „adresa DMA" este cgalft 
cu 00801 I, adică tocmai adresa de început a acestui buffer consolă). 

1.5 PilEZE!'-TAilEA nun~ELOH CP/;'1 

H LTlX..\ O: Hcini!ializarc sistem CP/.U 
( SJstem Reset) 

Intr:'iri: 
rrgistrul C: OOH 

- - - -------- --------------' 

Efect: întoarce controlul din programul utilizator în CP(\l; această 
func\iP arc :1rrla)i ef<'cl ca ,,.!~IP OOOOH". 

Hlffll\'A I: Citire l·arnctcr de la consol:1 
(Console Input) 

lntr:1ri: 
r,•11i,trul l: O I H 

I ('~iri: 
re!Jistrnl ,\: todul unui caracter ASCII 

Ef!'ct: preia 1111 caracter dr l:t consolă şi-l transmite în registrul ,,:\.". 
Toate caractcrcl<' tip:1rihilc ~i in plus < CH >, < LF > şi <US> (CTHL/Il) 
sint transmise in ,•cou la consol:'\. De asemenea caracterul CTHL/1 (TAB) 
mută cursorul în urmi:1toarea poziţie de tabulare. Restul de caractere netipă
ribile nu sînt transmisl' in ('eou la ronsoli:1. Rutina aşteaptă un timp nelimitat 
pină cinci se tasteazft 1111 caracter la ronsoli:1. 

H1 1TI\' ,\ 2: Scrh•rp <·aractcr la consolii 
(Con,wlc Output) 

l n t r:"tri: 

rr!jistrul f.: 02H 
fl'!1i,trnl F · codul earal'h•ndui .\~Cil 

I ------·-- ---------------------- - - - ---
Efl•Ct: translllite la consolii L"araderul specificat prin n•gislrul E„ 

Caracterele „TAI3" (CHTL/ I) sînt expandate iar caracterul CTRL/S este 



intrrprctat drept stop ddilarr. H<'l11area defilării. d11pf1 C:THL/ S Sl' fa ,<' cu 
orice carat'll'r diferit cil- LTHL1C, cun· n ·i11i\iali z~:1 Z:1 sis ll'11111l Ci ' .\I. 

- - ----------- ----- - -----------
Hl 'TIX.-\ :1: Citire caractrr. d,• la dispozitirnl 

„ Header" cnrrnt 
(Header Input) 

Intrări: 

H!JÎstrul C: 0311 
Ieşiri: 

rf!Jistrul A: codul unui c:aracl<'r ASCII 

Efect: preia un caracter de la dispozitiYul RDR: curent şi-I depune in 
registrul ,.A·'. Rutina a ş te a ptă un timp nelimitat preluarea caracterului de 
la RDR:. 

n UTI.I\' A 4: Scriere caracter la dispozitivul 
„1'111t<•h' ' curent 

(l'u1wh Output) 
lntn''iri 

l'C!Jistrnl C: IMU 
l'c!listrul E: codul unui caracter ASCII 

Fî,•<•f: lr:rnsmil e l n d isp oz ili\l ;I Pî . :\" : cnrrnl ca r;irl l' rul s p<'rific ;il prin 
rcgisl rut .. E··. 

HUTINA :i: Seriere <·aractcr la dispozitivul 
„List" curent 

( List Output) 
Intrări: 

re!1istrul C: 051I 
l'l'!1istrul F · codul unui caraetrr ASCII 

Efect: transmite la dispozitiYul LST: curent caracterul specificat prin 
registrul „E" . 

RUTINA li: Citir<•/ ScriL•re dircet;i la 1·onsolii 
(Direct Console I / 0) 

Intrări: 

l'l'!Jistrul C: OfiH 
H!Jistrul E: - OFFll (11<'ntru citire d1• la consol:"i) 

- codul unui caracter ASCII (11r11tru scrit•r1· 
la consol:1) 

Ieşiri: l'<'!Jistrul A: codul unui l'aractrr ASCII sau 
octet de stare 
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Eit'cl: dal"ii n·11istrul .. E„ 1•slt• 1•11al c·u OFFII, aluuci rntina rc•alizc•ază 

citirea (f:'ir:i ecou) a unui c•aracter de la consolă. Registrul „A" Ya conţine 
codul caracterului ASCII introdus sau 00H, dacă nu s-a introdus nici un 
cnracler. 
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OIISEll\'Xrll: Rutina nu aşteaptri nelimitat introducerea unui caracter 
de la consol[1 (ea întoarce imediat (A) = 00H, dacă in regi
strul de intrrfa\ă al consolei nu există nici un caracter dis
ponibil). Este indicat ca utilizatorul să aştepte prin pro11ra111 
introducerc:-a unui caracter de la consolă. 
Ku sini acliYe _in acest. caz, cnracterele de editare ,dl' sisll' 
mului CP/ i\l (<'x: DEL, TAB, CTRL/R ele.). 

Dacă registrul „E" c•on{inr eodul unui earactcr ASCII, at11111·i rutina 
realizează srrierea lu C'onsol:'\ a earacterului respectiv. 

Hutina fi nu trebuie să fie folosită împreună cu alte rut.inc Cl'/\1 carl' 
realizează intrări/ieşiri rn consola (rutinele 1, 2, \J, 10 şi 11). 

lll"TINA 7: (:itir1• oetrt IOBYTE 
((;c•t 1/ 0 Bytr) 

I n tr:'iri: 
r1•!Jistrul C: llill 

Ieşiri: 

re!Jistrul ..\: , ·aloun•a cur1•nt:'\ a octetului IO!IYTE 

Efc•<·I: ritrşte oclrlul de la adresa 000311 şi ii plasează în n·gislrul ,.:\··. 

HCTIN..\ li: i\lodiîicarc octet lOBYTE 
(Set 1/0 Ilyte) 

Intrări: 

rc11istrul C: OllH . 
rcuistrul E: Yaloare pentru octetul IOBYTE 

Ef cel: scrie con\ inul ul registrului „E·' la adresa 0003H , modificînd 
astfel configuraţia ele 1/ E curentr1. 

HCTIX.-\ H: Tip:'irire la consol:'\ a unui şir de caractere 
(Print Strin!I) 

Intrări: 

rc•!Jistrul C: O!IH 
r<'!Jistrclc n & E: adrrsa şirul ni de caraell'l'r 

Efect: tipăreşte la consolă şirul de caractere ASCII a cărui adresă de 
început este specificată în registrele „D &E". Tipărirea se termină atunci 



dnd s-a înlilnit rnractPrnl .. $''. Hntina tra!Pazfi r :1radt'rl'lc T:\13 (C:TRL I I) 
inlilnite, mutind cursorul în următoarl'a pozi\ie de tauularl'. La fel ca in ru
tina 2, se face , ·erificare peutru caracterul CTHL/S (stop defilare) . 

HCTIN..\ 10: Citire buffer consolă 

(Hcad Console Uuifer) 
Iutriiri: 

rcuistrul C: 0..\11 
rcuistrde li & E: • adn•sa huficr 

Efect: rutina permite citirea unei linii introduse de la consolă cu transfe
rarea conţinutului ci înlr-o zonă de memorie a cărei adresă de inccput este 
dată în registrele ,.D & E". 

O linie editată la consolă se consideră terminală atunci cind s-a in
trodus caracterul (CR) sau caracterul (LF) sau atunci cînd s-a depf1şit capa
citatea bufferului consolei specificată de utilizator în primul octet din huHer. 
Rutina aduce în hufferul a cărui adresă este dată în registrele „D & E" ur
mătorul conţinut : 

ot·lt•lul 00 ~0 uum,"trul maxim dt• t·arat·tert• diu huîîcrul consolei 
(cu Y:.dori între I şi 255); acest cimp este iniţializat 
de t•,itrc utilizator înaintea apelului rulinci 10 

- octetul Ol = numărul de caractere introduse în linie (fără < CR > şi 
< LF > ) 

- ot·lc\ii ll:!-n = caracterele din linia de editare (ci, c:l, c:I, .. . , rn) 

OllSEH\"..\'fH: Datft numărul de carackre din linia de editare (•ste mai 
mic decil numărul maxim de carndt•re din buffer. atunci 
dupf1 ultimul caracter citit din linia de editare (i .c. carac
terul .. cr·· ) şi pinii la poziţia corespunz:1loare ultimului ca
racter posibil în buffer, , ·or exista (in buffer) o serie de ca
raclrrc fără semnificaţie pentru ulilizator (ele reprezintă 
1111 rrsl nciniţi:ilizat din bulfrrul consolei). 
În timpul introducerii de la consol ă a linil'i sint acti,·c, pentru 
corecţii, caracterele de editare ale si s temului CP( \I: 

HL'nOl'T/ DEL - ş terge clin bufferul de intrare şi redă în 

CTHL/C 

CTHL/E 

CTHL/ 11 

ecou ul i imul car:icter introdus de la 
consolă 
reincărcarea sist e mului de operare 

indică s firşitul fizic al unei linii ; cursorul 
se poziţioncazr1 pc începutul liniei dar 
linia nu st• lransmilt' dl'rit alunei rind 
se tasteazrt <CH) 

introduce in buffe rul de inlrarl' un ca
racter „back space„ care arc ca t'fect 
întoarcerea cursorului pe ecran cu o 
poziţie 



crm,; .1 

CTltl./1: 

lTHL/H 

CTIIL/ l. 

CJHL/X 

estP echivall'nt unui caracler <" LF > ~i 
ll' :: ,,·zintC, ~ur~ilul lllll ' Î li11ii 

este <'chiY:tlenl unui caracln • · CH > ~i 
n' pn•zi ntii sfirşi tul unei linii 

tipăreşte la consolă pe linia imediat 
următoare conţinutul curent al bufferului 
de intrare. Prin acest caracter se poate 
\ ·izualiza con\inulul curent al unri linii 
în care s-au efectuat corec\ii prin 
HUBOUT (DEL) 

şterge integral linia i11trodusr1 ele la co11-
solă 

identic cu CTH.L/U 

Hl!TIN A l l: Citire stare consolă ( Gl't Console Status) · 

Intrări: 

rcnistrnl C: ODH 
lt•şiri: 

rt'!Jistrnl A: stan f•onsolă 

Eie<·I: rutina Yerificf1 dacă s-a introdus un caracter de la consolă sau 
nu. Dac[1 în registrul ele inlerfa\ă al consolei există un caracter disponibil. 
:dunei rulin:1 inloa,-cP in regi s trul ... \·' YaloarC':1 OFFH. În ca„ contrar, în 
rPgislrul , . .-\-- se Ya afla \ ·aloarea 00H. 

Hl'TINA 12: Citire Yersiune sistem 
(Hl'lurn \"('1·sio11 Numher) 

I nlr:iri: 

rcuistrnl C: OCH 
I 1•şiri: 

rq1is1rele II & L: număr de versiuni• 

Efect: rutina întoarce în registrrle „H & L" o valoare egală cu numărul 
dl' Yersiune :d sistemului CP/ :\1 sub care se lucrează, respectiY (H) = 00H iar 
(L) = numrirul ele Yersiune (ex: 22H pentru versiunea 2.2). 

TIFfL\A 13: Ini!ializare stare sistem discuri 
( llcs,•t Disk System) 

I 11 I r:iri: 

I'C!JÎSll'III C: ODII 

Eieet: rutina dezarlin·az[1 logic toate unităţile de disc (le acord[1 atri
butul H/ \\'), asign e ază ca clise selectat unitatea „A" şi stabileşte ca „adresa 

---------------------------------------------------------· 
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DMA" adresa 0080H. Rutina poate fi folosită atunci cind o aplicaţie nece
sită schimbări de Yolume disc fără a se reiniţializa sistemul CP/ ~{ (prin CTRLiC) 

HL'TINA 14: Selectare disc 
( Seleet Disk) 

Intrări: 

registrul C: OEH 
registrul E: număr unitate selectată 

Efect: rutina desemnează unitatea specificată ln registrul „E· ' ca „disc 
selectat". Numărul unităţii de disc se specifică prin valorile: OOH pentru 
unitatea „A", 0lH pentru unitatea „B", ... , 0FH pentru unitatea „P". In 
urma execuţiei rutinei, unitatea specificată în registrul „E" este trecută în 
starea „activ" ( disc activ) care încarcă „directorul" volumului respectiv; uni
tatea rămîne în această stare pfnă la o nouă iniţializare sau reiniţializare a 
sistemului CP/1\1 sau pină la o nouă operaţie de „iniţializare stare sistem dis
curi" (rutina 13). Daci tn timp ce o unitate este „activă" se fac schimbări 
de Yolumc disc, ntunei automat unitatea este de.semnată de către sistf'm ea 
R/0 (,·ezi şi rutina 28). 

OBSEHL\TJE: Toate FCB-urile care au primul octet egal cu 00H se referă 
implicit la fişiere care se găsesc pe discul selectat. 

UUTINA 15: Deschidere fişier (Open File) 
Intrări: 

registrul <.:: OFH 
registrele D & E: adresa FCB 

Ieşiri 

rl'gistrul A: octet de stare 

Efect: rutina realizează actirnrea unui fişier care se găseşte în „di
rectorul" discului specificat prin octetul 00 din FCB şi care aparţine utili
zatorului curent. Adresa FCB-ului fişierului de deschis este dată prin registrele 
,.D&E". 

Programul FDOS caută în directorul discului specificat o intrare iden
tică cu valoarea octeţ.ilor 1 -12 din FCB. 

OBSERVAŢIE: ln FCB octeţii 12 şi 32 trebuie setaţi de către utilizator pe 
00H, înaintea apelului rutinei 15. 

Dacă programul FDOS găseşte o astfel de intrare. atunci informaţiile 
din „director" corespunzătoare ei sînt copiate in octeţii 15-31 din FCB, per
miţîndu-se astfel accesul la fişier pentru operaţii ulterioare de citirr/ sc-riere. 

Rutina întoarce în registrul „A" o valoare 0 - 3, dacă operaţia de des
chidere s-a efectuat corect şi o valoare egală cu 255 (OFFH), dacă aceasta 
a eşuat. 

OBSERVAŢIE: Programatorul nu trebuie să efectueze operaţii asupra unui 
fişier. decit după ce s-a realizat corect deschiderea sa. 
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Există posibilitatea ca:. în cadrul FCB-ului, in octeţi.i 1-H &-ă apm·ă 
11J1 S!"<'c-i[ii:atnracmifliplu dt'. [işic.r adfrii ~ii apar.ă ear.-irtt>re ,.?" (em:c· :înlo-; 
cuiesc orice caracter în poziţia re spc ctiYă). In acest caz, programul FDOS 
caută în .,director" prima intrare care corespunde specificatorului-multiplu 
de fişier din FCB. 

OUSEHV.\ŢIE: Dacă fişierul deschis prin această rutină urmează să fie ex
ploatat secYenţial, începînd cu primul său articol, atunci 
utilizntorul trcbtiic să seteze octetul 32 din FCB pc 00H 
(penl,ru -ca prima citire/scriere să se aplice asupra primei 
înregistrări din [i ~1,· r). 

li UTI NA Hi: Îndiidn<' fişier 
( l..:los.e File) 

iiitr:'iri: 
n•gistrul C: 1 OH 
rc!Jistrch· 1) & E: adresa FCU 

Ieşiri: 

r-cuistrnl A: octet de stare 

EiP<·l: rutina realizează re,·ersul rutinelor 15 (OPEN) şi 22 (~IA1'.E). 
Astfel, prcsupunînd -61 FCI3-ul a c:1rui adresă este specificată iu registrerc 
„ D & E" a fost acti,·at anterior printr-o rutin·ă de „deschidere fi~ier" (rutina 
15). sau de „creare fişier" (rutina 22) , rutina ele ,,închidere fişier" înregistrează 
FCB-ul curent în „directorul·' disC11lui specificat, actualizînd astfel intrarea 
din .,di rector'' corespu nzii to are fi~icrnlui respectiv. 

nutina întoarce in registrul,, .\·' o Yaloare egală cu 0-3 dacă operaţia 
ele inchicler\' s-a desff1~urat corect ,;1 11 o Yaloare egală cu 255 (_OFFI-1) dacă 
n11mC'l~ fişirrului dii1 FCB nu a fost găsit in „tl·ircctor". 

lncliiclcrea fişierelor care au fo s L exploatate doar în citire este opţională. 
Numai fişirrele în carc-s-au efectuat operaţiile de scriere trebuie închise (pentru 
a actualiza in „director„ informa\i il<' referitoare la acele fişiere). 

Dac:, i11 FCB-ul fişierului dl' i1 1cliis apare un specificator multiplu (i.c. 
caractere .. ?--) , alund rutina ya l'f\'dua: căutarea în „director" aşa citm face 
rutina ·15. 

lll'TI\'.-\ 17: Caut:\ i11 „director" prima iutrar~ 
(Seareh for Firsl) 

lnlr:'\ri: 

r<•f!islrnl C: I III 
l'<'!fiqr<'l l' I) & E: :ulrl'sa FCR 

r r•şiri: 
rc!1i;;lrnl A: octet de stare 

Eiecl: rutina caută in ,.direc t,, r" prima inlrare care cor,·spunde Yalo-

1·ilor octct_ilM fJ - 12 din FCI3-ul a ri\ rui adresă este dată în rcgist:·cb .. D &E"·. 
Hutina intrrnrcP in r<'gistrul .,.-\ .. Yal, ,arca 255 (0FFII) clacă nu a găsit o astfel 

de inLrarc sau o valoare cuprinsă în t i-e 0-3 dacă a găsit-o. Dacă in „director" 



a fost găsită o intrare idrnlicf1 cu sprcificalorul-fişirrul11i din FCB. alunei 
zona dl' 111e111oril' a cărl'i adrrsă esll' ,.adrl'sa D:\L\ ,a fi 1·0111pll-tal[1 t·u o 
înregistrare de „director" (128 octeţi) şi-amllnc cu ncl'a înn•gisl rare din „di
rector" care conţine intrare:i. respectiYă. Adresa rclati,·[1 a-. inlr[,rii, in cadrul 
înregistrării de „director", este egală cu (A) 32 (i.c. conţinut de registru „A" 
rotit spre slînga cu 5 biţi sau ,,ADD A" de 5 ori). Programele de aplicaţii pol 
extrage, pe baza acestei adrese relath·e, din bufferul care conţine înregistra
rea de „director", informaţiile din „director" relatiYe la intrarea găsită. 

Dacă FCB-ul conţine un specificator-multiplu (i.e. apar caractere ,.?·· 
în poziţii!~ 1-12), atunci rutina întoarce PRIMA intrare din „director" care 
satisface specificatorul. Dacă octetul 00 din FCB conţine caracterul ,.?", 
atunci rutina întoarce automat prima intrare din „directorul" discului selectat 
(indiferent de numărul utilizatorului căruia îi aparţine intrarea rcspecllY!\. 
indiferent de continutul acestei intrări şi indiferent dacă intraren rsle ştearsă 
sau nu). 

HU'fINA lll: Caută în „director" următoarea intrare 

(Search . for l\'ext) 
Intrări: 

rc11istrul C: 121I 
Ieşiri: 

1·r11istrnl _.\: octrt de stare 

Efect: această rutină este similară rutinei 17 cu excepţia faptului că 
„directorul" discului specificat nu se in,·eslighează de la începutul sau (ca în 
toate celelalte rutine), ci se cautf1 intrarea corespunzătoare FCB-ului încr
pincl ele la ultima intrare din „director" găsilf1. 

Rutina întoarce în registrul ,.A" (ca şi rutina 17), Yaloarea 255 (0FFH), 
dacă nu se mai găseşte în „director" nici o intrare identică cu FCB-ul speci
ficat. 

UUTI:\'A. rn: Ştc1·!11•rr iişirr (Dclctc Fili•) 
Intrări: 

rcuistrul. C: t:JII 
rt'!JÎslrrlc D&E: adresa FCII 

Ieşiri: 

rc11istrul A: octrt de stare 

Efect: rutina realizcazr, ştcrgrrrn unuia sau mai 11111ltor fi~il'rl'. speci
ficate prin FCB.ul a cărui adrl'Să este dal:1 in rl'gislrelt' .. D ,\'. E··. FCB-11! poate 
con\inc un spe.cificator-indiYidual de fişier sau 1111 specifi<:alor-m11llipl11 dl' 
fişier (pot apare caractere ,,?" in zona de numl' sau de l'Xtcnsir a fi~inului. 

dar nu 5i lu zona pPntru nunwlc u11i1:qii dt• di,1· pe c.irl' se g:1sl'~tl' li~in11I 

aşa cum se putea in rutinele 17 şi 18). 
Huli na ·întoarce în registrul ,,.-\ '' Yaloarea ~55 (0FFI I). dacă fi~il'rul ,' fi

~ierelc specificate în FCB nu au fost g:,sile, ~i o Yaloare IJ--'.1, dacii opna\i" 

de ştergere s-a efectuat normal. 
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RUTINA 20: Citire sec\'enJială 

(Read Sequential) 
Intrări: 

registrul C: HH 
registrele D & E: adresa FCB 

Ieşiri: 

registrul A: octet de stare 

Efect: prcsupunînd că FCB-ul a cărui adresă este specificată in rcgisl relr 
„D & E '' a fost activat printr-o rutină de „deschidere fişier" (rulina 15) sau 
de „creare fişier" (rutina 22), rutina „citire secvenţială" realizea~f1 citirea din 
fişier a următoarei înregistrări de 128 de octeţi şi transferarea ei în memorie, 
într-o zonă a cărei adresă este „adresa DMA". Numărul lnregistrării din cadrul 
,.extensiei logice" curente rsle specificat prin octetul 32 din FCB. După citire, 
valoarea acestui octet va fi automat incrementată cu 1. Dacă valoarea re
zultată în octetul 32 depăşeşte 127 (7FH) alunei, automat, ur.m:itoarea „ex
tensie logică" a fişierului este deschisă şi octetul 32 ia valoarea OOH, fiind 
astfel pregătii pe ntru următoarea operaţie de citire. Dacă operaţia de citire 
s-a efectuat. normal, alunei registrul „A" ya aYea valoarea OOH; în caz con
trar, adică atunci cinci nu mai există dale în fişier (s-a atins sfîrşitul fişierului!) , 
registrul .. .-\" Ya aYea o Yaloare diferită de OOH. 

nt·TI\'A 21: Scriere sene.nţială 

(Write Sequential) 
l ntrări: 

registrul C: 15H 
rl'gi5trele D & E adresa FCil 

ll'şiri: 

r<'!Jistrul A: ocl<'t de stare 

Efel't: presupunind că FCB-ul a cărui adresă este specificată în regi
strele „D &E" a fost acth·at printr-o operaţie de „deschidere fişier" (rutina 
15) sau „creare fişier" (rutina 22) anterioară, rutina „scriere secvenţială" rea
lizează scrierea în fişier a unei înregistrări de 128 de octeţi. lnrcgistrarea de 
scris este luată din memorie, de la o adrcs:1 egală cu „adresa D711A" şi este 
plasată in fişier în poziţia dată de valoarea octetului 32 din FCB (numărul 
înregistrării în cadrul „extensiei logice" curente). După scrierea înregistrării 
în fişier, conţinutul ocletului 32 din FCB este automat incrementat cu I. 
Dacă in urma incrementării rezultă o depăşire (o valoare mai mare de 127 
(i.e. 7FH)) atunci, automat, este deschisă următoarea „extensie logică" a 
fişierului şi octetul 32 din FCB este iniţializat cu OOH, în vederea unor ope
raţii de scriere ulterioare. Operaţia de „scriere secYenţială" poate avea loc 
şi în cadrul unor fişiere deja create corect, caz în care înregistrările ce se scriu 
se vor suprapune peste cele existente, practic înlocuindu-le pe cele vechi. 

Rutina întoarce în registrul „A" valoarea 00H dacă operaţia de scriere 
a decurs normal sau o Yaloarc diferită de 00H, dacă operaţia de scriere a eşuat 
datorită lipsei de spaţiu pe disc. 



lţl'Tll\'A 22: Creare fişier 

(:\(ake File) 
Intrări: 

registrul C: 16H 
registrele D & E: adresa FCU 

Ieşiri: 

registrul A: octet de stare 

Efect: rutina are acelaşi efect ca şi rutina „deschidere fişier" (rutina 15), 
cu excepţia faptului că în acet caZl FCB-ul trebuie să conţină numele unui 
fişier care nu exl.stă ln „directorul" discului specificat. 

Programul FDO S creează intrarea din „director" corespunzătoare FCB
-ului şi iniţializează atit FCB-ul cit şi „directorul" discului, forţînd lungimea 
fişierului pe O. 

OBSERVAŢIE: Programul trebuie să evite duplicarea numelţ>r fişierelor 

în „director", respectiv trebuie să se asigure că în „director" 
nu există un alt fişier cu nume identic cu cel al fişierului de 
creat. ln acest scop, este indicat ca el să efectueze anterior 
rutinei 22 o operaţie de „ştergere fişier" (rutina 19). 

Rutina 22 întoarce în registrul „A" o valoare 0-3 dacă operaţia s-a 1 

desfăşurat normal sau o valoare 255 (OFFH) dacă nu mai ţxistă spaţiu în 
,.directorul·· discului. Rutina 22 are ca efect secundar şi activarea FCB-ului, 
astfel incit nu mai este necesară o operaţie ulterioară de „deschidere fişier". 

RLTl~A 2:1: Schimbare nume fişier 

(Henarue File) 
Intrări: 

registrul C: I ill 
re11istrele li & E: adrl'su FCB 

ll'şiri: 

registru I ,\: odrt de stare 

Efect: rutina realizează schirriharea numelui unui fişier. Rutina utili-
zeză FCB-ul adresat prin registrele „D & E" astfel: 

primii 16 octeţi din FCB reprezintă numele Yechi al fişierului 
ultimii 16 octeţi din FCB reprezintă numele nou al fişierului 

octetul 00 din FCB reprezintă numele unită\ii pe care se găseşte 
fişierul de redenumit (octetul 16 din FCB trebuie să fie 00H). 

Rutina întoarce în registrul „A" o valoare O -3 dacă operaţia s-a des
făşurat normal sau valoarea 255 (0FFH) dacă nu s-a găsit în „directorul" 
discului specificat un fişier cu nume identic cu cel al fişierului de redenumit. 
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lll TI\ .\ :.'',: Ci1irt' rt•t·tor d!• 1111i1:1\i-di•l' aeliH 

(Hl•lurn Lowiu \"!'!'lor) 

i li li iii i: 
l('!listnil C: IUII 

l('!Jislrt•lt• li & L \C<'lorul de uni1:"qi-di~c aclivc 

El'!,('(: rutina ,;nalizc:u. ă care . din unităţile de disc A-P cslc „actiYă", 
n·srrctiY e::irc din aceste unitii\i a rost actiYată: 

(''.\(llieil prinlr-o rnli11E1 de „selectare disc·· (rnlina 14) 
implici I printr-o opera\je rle deschidere/creare fişier (eu.n1lnarc difcrit:l 
de 00tl in oc,tctul 00 di1t FCB), 

Penlru unităţile de disc acliYe, rutina întoarce o Yaloare logică „l", 
iar J;cnttu cele care nu fînt actiYe o valoare logică „0". Bitul BO din 
reg1~-trul „L•• repre-zintă starea unităţii ,;A"; iar bitul B7 dimregistrul ,;H·' 
rcprezintf1 starea unităţii p·• Aslfcl, prin registrele ,.I-l&L" (respectiv B&t\) 
rutina întoarcr un Yector cc indică starea tuturor unită\ilor A-P. 

- ----- - - - - --------------------
HLTIX.\ 2:;: Citir<' uumăr disc S!•h•elal 

( Hrlurn Currcnt Disk) 

[1111ări: 

r!'!JiStl'III C: 1911 

ll'!Jislrul A: numărul di~tului sclcl'lat 

Ef!•el: rutina întoarce în registrul „A" numărul „discului selectat". 
Acest număr este 001-l pentru unitatea „A" şi ... 0FH pentru unitatea „P". 

HtTI\A 2(i: )lodifi<'are „adresa IHI..\." 
(S!'I DMA Address) 

Intr:iri: 

rc!Jistrul C: IAH 
r!'!listrch, n&E: adresa U)l..\. 

Efcet: rutina permite modificarea „adresei Di\L\", adică a adresei buf

ferului de 128 ccle\i folcsi\i in oreraţiile de citire/scriere fişiere. În general, 

,.adresa DJ\Ir\" stabilită la ini\ializarea C:P/J\I, la reiniţializarea CP/M precum 

şi după o opera\ie de „iniţializare stare sistem discuri" (rutina 13), este adresa 

00801-1. Hutina rermite cumularea acestei adrese pe orice altă adresă (dată 

în registrele „D & E"), pcnni\incl astfel localizarea bufferului ele 128 de oc

lc\i in orie(' ,. onă de memori(•. 

Hutina stabileşte „adresa D?IIA" ca fiind egală cu adresa specificată 

în registrele „D cX E". Noua ,·aloare pentru „adresa Div!A" este vaiabilă pînă la: 



- o inif,ialirni•e sa11 rl'initializnrr a sislrmul11i f.P/\1 
- un alt apel al rulinei 2G 
- o opera\ie de .. ini\1alizare stare sistem discuri .. (rutina 1:1, 

Hl_jTINA 27: Citire adresa ,·ce-toi' de alocare 

(Get ADDH (Alloc)) 
Intrări: 

rcuislrul C: lllll 
Ieşiri: 

rc!Jislrelc I[ & C: adresa ,·cc torului de aloea re 

Efect: rutina întoarce în registrele „H & L" adresa Ycctorului de alocare 
asociat discului selectat Sistemul CP/i\I păstrează în memorie (?e11tru fie
care unitate , . actiYă", un Ycctor de nlocarc. Acest Ycclor ponle li folos1t P" nlru 
a determina dimensiunea spaţiului-disc rămas liber pe un Yolum (,·czi co
manda tranzitorie STAT). 

OBSERVAŢIE: Informaţiile cuprinsP în Yectorul de alocare asociat unei 
unităţ- i de disc care a fost desemnată ca HiO de către 
CP/i\I (in urma schimbării unui volum disc fără iniţiali
zarea sistemului CP/i\I sau fără o opera\ie de iniţiali
zare stare sistem discuri" (rutina 13)) pot fi false . 

Hl'TINA 2B: Setare :tlrihut R/0 11rntru o miilatr <le dise 
(Writc Protect Disk) 

Intrări: 

reuistrul C: ICII 

Eîecl: rutina desemnează temporar di,eul sclec·tal ca <lise U/ 0. Orice 
încercare de scriere pe acel disc , pînă la o iniţializare sau reiniţializare asiste
mului CP/M sau pînă b o operaţie rk .. iniţializare stare sistrrn discuri ;. (rutina 
13), Ya produce mesaiul : 

imos Emt un tl:n;o 

BtTIXA 2!): Citire netu:- de uuitii!i H/ 0 / 
(Gel Ileadi Ouly ,-celor) 

Intrări: 

registrul C: IDH 
lcşid: 

re!Jistrelc II & L: neturnl de uuit:'i\i HIO 

Efect: rutina întoarce în registrel e . .l-Ic,L'; un Ycctor ce indică unilă

\ilc de disc care sini desemnate ca H t O în acel mo1m•Jll. Bilnl 130 din n·
gislrul „L " corespunde unităţii ,,.-\ '\ iar hitul B7 din registrul ,.II„ corespunde 
unităţii „P". O valoare logică „ 1" indică fapt-11! că unitate-a respcc· ti,ă l'Sle 
R/0. 
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O 1111italr ctr ctisr de,·inr R /O după un apel al rutinei 28 sau în urma 
schimbării ,·olumului disc din act'a unitate (sistemul CP/i\I, în ucest caz, de
semnează automat unitatea rl'spcrtiYă ca R/O). 

lffTIXA 30: Uoditicare atribute fişier 

( Set File Attributes) 
Intrări: 

reyistrul C: lEH 
re!Jistrelc D & E: adresa FCB 

Ieşiri: 

re!Jislrul A: octet de stare 

Efe"t: rutina permite modificarea atributelor R/O şi SYS ale UI\Ui fi
şier specificat ln FCB-ul a cărui adresă este dată în registrele „D & E". FCB-ul 
trebuie să conţină un specificator--:individual de fişier. Noile atribute ale fi
şierului se specifică prin: 

- bit ul B7 din octetul 09 din FCB (.,l" reprezintă fişier protejat la 
scriere (R/O)) 

-- bitul 87 din octetul Hi din FCB (.,l" reprezintă fişier invizibil (SYS) 

Hulina caută in ,.director·; o intrare care corespunde octeţilor 1-11 
din FCB; comparaţia se face ignorind valorile biţilor B7 din octeţii 1 -11 
din FCB şi din ,.director·;. Dacă o astfel de intrare este găsită rutina modi
fică rnrrspunzător intrarea din „director" corespunzătoare. Rutina întoarce 
in registrul ,.A·· o valoare 0-3 pentru cazul în care operaţia s-a desfăşurat 
corect sau o Yaloare egală cu 255 (0FFH) pentru cazul în care nu a fost 
găsită o astfel de intrare. 

RlTl~A 31: Citire adresa „bloc de parametri disc" 
(Get ADIHl. (Disk Parms)) 

Intrări: 

registrul C: lFH 
Ieşiri: 

re!Jislrele H & L: adresa blocului de parametri ai discului 

Efect: rutina întoarce în registrele „H & L" adresa „blocului de paro.
metri ai discului;;' bloc care este rezident în BIOS. Această adresă poate fi 
folosită: 

- pentru a extrage din zona respectivă informaţii privind parametrii 
clisrului (informaţii necesare pentru a fi afişate sau pentru a se re
aliza, pe baza lor, calcule) 

- pentru a modifica, prin program, parametrii discului; de obicei 
proyramele de aplicatli nu folosesc rutine 31 lu acest scop. 



Ht:TINA !12: Citire/Modificare număr utilizator curent 

(Set/ Get Usl'r Code) 
Intrări: 

registrul C: 20H 
registrul E: -OFFH (pt>ntru citire număr utiliza tur 

curent) 
numărul utilizatorului curent (pentru mo• 

dificarea numărului utilizatorului curent) 
Ieşiri: 

registrul A: numărul utilizatorului curent (dacă (E) = 
- OFFH) sau nici o mioare (dacă (E) # OFFH) 

Efect: rutina permite citirea numărului utilizatorului · curent (dacă 
(E) =0FFH) şi întoarcerea acestui număr in registrul „A" sau modificarea 
numărului_ utilizatorului curent, în funcţie de valoarea curentă a registrului 
,,E" (modulo 16). Numărul utilizatorului curent Yariază între OOH şi 0FH. 

HUTINA 33: Citire directll 
(Hcad Handom) 

Intrări: 

reuistrul C: 2111 
rcgislrcll' D & E: adresa FCn 

11'\'iri: 
reuis1rul .\: octet de stare 

Efect: rutina este similară rutinei ,.citire secvenţială" (rutina 20) cu 
excepţia faptului că nu se citeşte clin fişier înregistrarea ele 128 ele octeţi cu 
numărul specificat in ocktul 32 din FCB, ci înregistrarea al cărei număr 
este dat în octeţii 33 şi 34 din FCU. Octeţii 33 şi 34 din FCB reprezintă o 
valoare pe 16 biţi cuprinsă intre 0000H-0FFFFJ-1 cu partra cea mai puţin 
semnificativă în octetul 33 şi cea mai semnificativă in octetul 34. Octetul 
35 trebuie să fie 00H intrucit o valoare diferită de 00H indică o „depăşire" 
in afara sCirşitului fişierului. 

Citirea directă necesită în prealabil deschiderea „extensiei logice" cu 
numărul O a fişierului (prima ,.extensie logică" a fişierului), operaţie care se 
realizează prin rutina 15. 

Dacă operaţia de citire directă s-a efectuat corect, alunei : 

DMA" 

registrul „A" va avea Yaloarca 0OH 
înregistrarea citită din fişier se Ya găsi depusă in memorie la „adresa 

Yalorile octeţilor 12 (num:,rul „extensiei logice" curente) şi 32 (nu
mărul înregistrării în cadrul ,.extensiei logice" curente) ,·or fi auto
mat modificate în funcţie de numărul înregistrării citite (octeţii 
33 şi 34) 

valoarea octetului 32 nu va fi incrementată cu 1 (ca ln rutina 20) 
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OBSEHY.\TII: I. D11pii ri opPi'a\iP de .. C'ilire din•dă" pot fi folosite opcra\ii 
de „citire secYcn\ial:1 "/;,scriere sccYcn\ială'' . Programatorul 
însă trebuie să ţ-ină cont de faptul că prima operaţil'I de „ci
tire secYen\ială"/ ,. scriere secvenţială" se va aplica asupra 
aceleiaşi înregistrări care s-a preluat prin „citire directă" 
(inlrucît octetul 32 nu a fost incrementat cu 1). Se poale 
însă, printr-o ,.citire secYenţială" falsă incrementa, octetul 32 
din FCB, astfel incit operaţiile de „citire/scriere secvenţială" 
următoare să se aplice asupra înregistrărilor care urmează 
celei preluate prin "citire directă". 

2. Dacă operaţia de „citire directă" s-a aplicat asupra ul
timei înregistrări dintr-o „extensie logică", 11!1 se realizt•a1:'\ 
autom_at_. deschiderea „extensiei logice" Ul'măloare (ca în 
rutina 20). 

D.acă operaţia de ,.citire directă" nu s-a efectuat corect, atunci registrul 
,,A" va conţine codul de eroare, respcctiY: 

OJ citirea urlei înregistrări · nescrise 

0:1 imposibilitate de închidere a ,.extensiei logice" curente (trebuie 
redeschisă sau recitită ,.extensia logică" numărul O a fişierului) 

04 aC'C'cs la o .. extensie logică'' a fişierului care nu a fost cre,ită 

OG octetul 35 este diferit de 0011 (încercare de căutarr în afa ra 
limitelor fizice ale fişiernlui) 

În general, codurile de eroare diferite de OOH pot fi interpretate ca 
, . lipsă de dale ... 

n CTJXA 34: Scriere directă 

(Write Handom) 
Intn1ri: 

registrnl C: 221-l 
reuistrelc I) & E adresa FCil 

Ieşiri:. 

l'e!fistrul .\: ottet de stare 

Efect: rutina este identică cu rutina de „citire directă" cu excepţia 
faptului că o înregistrare de 128 de octeţi aflată în memorie la „adresa DMA" 
este scrisă pe disc. Înregistrarea se Ya scrie în fişier în poziţia corespunză
toare numărului ei (octeţii 33 şi 34). Dacă acestei poziţii nu îi fusese alocat 
spaţiu, atunci rutina, înainte de scriere, realizează această alocare. 

OBSEilL.\Tfl: Dacii înregistrarea el e scris nu are un număr astfel incit ca 
sC1 fi e prima înregistrare dintr-un bloc nealocat , alunei ru
tina Ya ocupa fictiY toate înregistrările, anterioare înregis
trării de scris, din blocul respectiY de alocare. 
Înregistrările ocupate ficliY (care sînt de fapt „ găuri" în 
fişierul respccth-) \ 'Or fi contabilizate în „contornl de inre• 
9istrări" din cadrul „extensiei logice" curente ( oclet prezent 



in int rarP :1 de „dir!'rlor"), d:1r ,·or a\'C·a 1111 co11\i1111t :,li-alor 
(yezi şi rutina 40). 

În urma unri operaţii de „scriere directă" \".aiorii(• oclc.ţilor 12 şi 32 S(' 

modific:1, dar octetul 32 nu se incrcmenlcazf1 cn I. Toalt' obserYn\iilc rcfP
ritoarc la rulina 33 sini Yalabilc şi pcnlru rutina 34. 

Dacă operaţia de „scriere directă" s-a efectuat corect, al unei registrul 
,,A'.'. Ya aYra Yaloarca OOH; în caz contrar el va con\inc codul de eroare. Co
durill· c!C' ('roarc posihilr sinl cele de la rutina 3:l plus codul (Jj can· i1ulirii 
imposibilitatea scrierii datelor întrucit nu a mai fost spa\iu în „director'· 
pentru ·crearea unei noi „extensii logice". 

flCTI:\' A :15: Determinare hm!Jime fişi<'r 

(Compntc File Siu) 
lii t1·:1ri: 

l!'şiri: 

r<'gistrul C: 23H 
rc!1istrele D & E: adr<'sa FCil 

lungimea \'Îrtuală a fişierului 
(in oclc\ii 33, 34 şi 35 din FCil) 

Eî1•l"l: rutina necesit fi ca FCB-ul adresat prin registrele „D & E" să 
aibă :-11; de octeţi şi s:i eonpn:1 un sp1•l'iriealor-indh·idual de fişier. Rutina caută 
în „director" informaţii pri,·ind fişierul specificat în FCB şi completează 
octeţii 33, 34 şi 35 cu o valoare egalf1 cu numărul corespunzător primei înre
gistrări de pc disc care urmează d111i:1 sfîrşitul fizic al fişierului. As l fel, octet ii 
33, 34 ~i :15 reprezintă .. lungimea fi~ierului", lungime care poate fi: 

lun!Jime reală (fizică) a fişierului ( dacă fişierul a fost creat (scris) 
secYenţial) 
lun!Jime Yirtual:1. a fişierului (dacă fişierul a fost creat în acces di
rrct şi există ,.gfluri" în alocarea fişierului) 

Dnci\ octetul 35 arc Ynloarc egală cu OlH alunei, rezultă că fişierul 
con\inr numărul maxim dr inrcgisirări posibile (şi anume (i5535). 

Hutina poate fi folositf1 pentru a adăuga înregistrări într-un fişier. 
Astfrl, prin apelul ei se determinf1 numărul de ordine al primri înregistrări 
neocupate de după siirşitul fizic 111 fi,iierului, numiir de ordine ce poate fi fo
losit în continuare de cf1tre o sec,·enţă de operaţii de „scriere directă· '. 

Hl!Tli\.-\ 3G: U(•lt•rminarc num:1r inrr,1islrarr 

( Set Han dom Hecord) 
lntriiri: 

I"l'!Jislrul C: 21a I[ 

rc!Jistrt'le D & E: adresa F<:11 

Ieşiri: 

numărul i111·c,1istrării 

Eîccl: rutina întoarce in octeţii 33, 34 şi 35 din FCB numărul înre
gistrării curente dintr-un fişier care a fost citit/scris secYcn\ial. Rutina poate 
fi folosită astfel: 
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- pentru dclrrminarea numărului de ordine al unor înregistrări din
tr-un fişier, care conţin o anumită „cheie". In acest caz, fişierul se parcurge 
(in citire) secvenţial, se verifică dacă înregistrarea citită conţine „cheia" cău
tată şi dacă o conţine, atunci se apelează rutina 36 pentru a determina „nu
mărul de ordine" al înregistrării respective. Acest număr de ordine se sto
chează şi apoi se continuă investigarea (secvenţială) a fişierului. La sfîrşitul 
prelucrării se va dispune de o listă a tuturor numerelor înregistrărilor care 
conţin „cheia" respectivă. Pe baza acestei liste, utilizaţorul poate citi direct 
înregistrările care îl interesează. 

- atunci cînd se doreşte trecerea de la ··accesul secvenţial într-un -fi
şier la accesul direct. ln acest caz, după ce un fişier a fost explciataf secven
ţial pînă la un anumit punct, se apelează rutina 36 pentru a determina „nu
mărul de ordine" al înregistrării curente. Pe baza acestui numă,· de ordine se 
pot realiza, în continuare, operaţii de cit,i,re/scriere directă (operaţii ce se 
aplică de la un anumit punct (selectat) din fişier in continuare). 

RUTINA 37: Dezactivare discuri 
(Rrset Drive) 

Intrări: 

rcgiştrul C: 25H 
Ieşiri: 

rrgistrul A: OOH 

Efect: dezactivează unităţile de disc specificate în vectorul definit prin 
conţinutul registrelor „D & E" şi acordă acestor unităţi atributul R/\Y. Bitul 
BO din registrul ,.E" corespunde unităţii „A" iar bitul B7 din registrul „D" 
corespunde unităţii „P· '. O mioare logică „1·· în Yectorul definit reprezintă 
o opţiune-utilizator de „dezactivare" a unităţii respective. 

Rutina se foloseşte, de obicei, pentru a modifica atributul R/0, care 
a fost asociat unei unităţi de disc prin apelul rutinei 28. 
OBSEHVAŢIE: Discul selectat nu poate fi dezactivat prin această rutină 

ci numai printr-o rutină 13. 

HUTINELE :rn ~i 39: Aceste rutine nu au niei un efect 

în această versiune de sistem 

n lJTIN A 411: Scriere directă cu umplere cu O 
(Writc Handom With Zero Fili) 

Intrări: 

registrul C: 2811 
registrele D&E: adresa FCB 

Irşiri: 

registrul A: octet de stare 

Efect: rulina csle similari't rutinei 34 (scriere directă) cu excepţia faptu
lui că înainte de a se scrie o înregistrare, într-un bloc nealocat, acesta este 
automat umplut cu zerouri. Astfel, toate „găurile" dintr-un fişier creat în 
acces direct vor fi recunoscute prin conţinutul lor (zerouri). 



A?'sEXA 

~r. 
rut Denumire rutina Intrări Ieşiri 

(hex) 

o 1 :.! 3 

o Reini\inliznrc sistem CP/M C=OOH ----
1 Citire caracter de la consolă C=OlH A=caracter 

ASCII 

2 Scriere caracter la consolă C=02H -
E=caracter 

ASCII 
3 Citire caracter de la dispozitivul C=03H A =caracter 

wRcader" curent ASCli 
4 Scriere caracter la dispozitivul C=04H -

„Punch" curent E=caracter 
ASCII 

~ Scriere caracter la dispozitivul C=05H -
„Llst" curent E=cnracter 

ASCII 
--6- Citire/Scriere directă la consolă C=06H A = caracter 

E=OFFH ASCII 
=caracter sau 
ASCII =octet stare 

7 Citire octet IOBYTE C=07H A= valoare octet 
IOBYTF. 

-8- Modificare octet IOBYTE C=08H -
E=valoarc pentru 

octetul IOBYTE 
--9-

Tipărire la consolă a unui şir de C=09H -
caractere D& E=adresa şir 

OA Citire buffer consolă C=OAI-l -
D& E=adresa hulrer 

OB Citire stare consolă C=OBI-1 A = stare consolă 
oe Citire versiune sistem C=OCJ-1 H& L =număr de 

versiune 
OD Iniţializare stare sistem discuri C=ODH -
~ Selectare disc C=OEH -

E =număr unitate 
selectată 

-0- Deschidere fişier C=OFI-l A =octet stare 
D& E=adresa FCB 

10 fnchidere fişier C=IOH A =octet stare 
D&E=ndresa FCB 

_1_1_ 
Caută ln .director" prima C=llll A =octet stare 
Intrare D&E = adresa FCB 

~ Caută ln ,.director" următoarea C = 1211 A = octet sta.re 
Intrare 

13 Ştergere fişier C=13H A=octct stare 
D&E=aclresa FCB 

14 Citire secvenţială C=14H A = octet stare 
D&E=adresa FCB ---

15 Scriere secven \iai:'I C=15H A = octet stare 
D&E=uclresa FCU 

16 Creare fişier C&=16H A=octct stare 
DE= adresa FCB 
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17 S1.:hi111lwrc l\llllll' fi~icr I C=17H A =oct el stare 
I) & E =a<11·esa FCB 

18 Citire vt·t:lor ele unilăli-disc C=18H H & L=veclorul de 
:.iclivc unită\! disc acllVe ·· 

I~ Citire număr disc selectat C=19H A=număr disc 
selectat 

---
li\ ;\lodifil-;1rc „adresa D\IA ·· C=lAH - -

D &E=adresa DMA 

lH Citire adresa veclor de alocare C=lBH H&L=adresa vector 
de alocare 

---
IC ScU1rc nlrihut R/0 pen lru o uni- C=lCH -

lale de oise 
---

li) Citire vector de unil:i\i H /0 C=lDH H& L=vectorul de 
uiiil"ă\i R/0 --

11-: \lodificarc atribute fişier C=lEH A =octet stare 
D& E=adresa FCB 

---
11: Ci lire adresa „bloc de parametri C=lFH H&L=adresa blocu-

disc" eului de pa-
rametri disc ---:w Ci tirc / '.\I oe.I ifica re lll\!ll;'ir utili1.nlor C=20H A=număr utilizator 

curcn l E=0FFII sau nimic 
număr ulili,~'llor 
curent - -- --

~I Citire direl'l :1. C=21H A = oclet stare 
D&E=adresa FCB 

L~ Seri ~re dirccll1 C=22H A = octet stare 
D&E=adresa FCB ---

lun g ime fişier '.1:l l)elerminnn• C=23H lun~ime virtuală in 
D&E=adresa FCB octeţii 33, ;34 şi 35 

din n:u ---
~I f)cterminnrc num~i.r înregistrare C=24!-l nu1ntu·ul inrcgistrarc 

O&E=adresa FCB ---
25 Dczadi\·arc discuri C=25J-I A = U0H ---
'.l(i :s;EI\IPLDIE:s;TAT.-\ 

27 :-;1-: 1\1 PLE\IE;'-:T,\T.-\ 

~K Scriere direl'l~lru umplere t'll C=28H A =octel stare 
zero 

--
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